实验一  仪 器 使 用

一、实验目的

1．明确函数信号发生器、直流稳压稳流电源和交流电压表的用途。

2．明确上述仪器面板上各旋钮的作用，学会正确的使用方法。

3．学习用示波器观察交流信号波形和测量电压、周期的方法。
二、实验仪器

8112C函数信号发生器     一台

DF1731SC2A可调式直流稳压稳流电源     一台

DF2170B交流电压表     一台

双踪示波器     一台

三、实验内容

1．调节8112C函数信号发生器输出1KHZ、100mV的正弦波信号，将操作方法填入下表。

	各 旋 钮 符 号
	意    义
	操   作   方   法

	MAPLITUDE

POWER
	电源开关与幅度调节
	

	FINE
	信号频率细调
	

	MAIN /

PULL TO INVERT
	信号频率粗调 / 拉出倒置
	

	RAMP / PULSE
	斜波 / 脉冲
	

	PULL TO VAR

DC OFF SET
	拉出调节直流电平
	

	ATT.
	衰减度选择
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	方波/三角波/正弦波的选择
	

	FUNC. / COUNT.
	函数/计数频率选择
	

	RANGE Hz / 
GATE TIME
	量程 / 闸门时间选择
	

	OUTPUT
	基本信号输出
	

	GATE
	闸门显示
	


2．将信号发生器输出的信号接入交流电压表测量，配合调节函数信号发生器的“MAPLITUDE  POWER”旋钮，使其输出为100mV。

3．将上述信号接入双踪示波器测量其信号电压的峰峰值和周期值，并将操作方法填入下表。
	旋钮名称
	意    义
	操 作 方 法

	FOCUS
	聚焦
	

	INTEN
	辉度
	

	×5 MAG
	垂直灵敏度扩展控制开关
	

	CH1 POSITION
	CH1位移旋钮
	

	MODE（CH1 CH2

 DUAL  ADD）
	显示工作方式
	

	MORM INV
	倒相开关
	

	CH2 POSITION
	CH2位移旋钮
	

	SLOPE
	触发电平极性按钮
	

	TRIG LEVEL
	触发电平控制
	

	HORIZONTAL

POSITION
	水平位移旋钮
	

	×10 MAG
	时基扫速扩展
	

	VARIABLE
	扫描微调
	

	CAL VAR
	扫描微调控制
	

	MODE （AUTO
NORM   TV-V
 TV-H ）
	触发方式选择
	

	TIME / DIV
	时基扫速选择旋钮
	

	POWER
	电源开关
	

	TRIGGER

SOURCE（VERT 

CH1 LINE EXT）
	触发源选择开关
	

	VOLTS / DIV

VARIABLE
	垂直灵敏度微调旋扭
	

	AC / GND / DC
	输入耦合开关
	

	CH2（Y）
	通道2输入端
	

	CH1（X）
	通道1输入端
	

	VOLTS/DIV
	垂直灵敏度选择旋扭
	


四、实验总结

1、整理实验记录、分析实验结果及存在问题等。

2、实现下列要求，应如何调节有关旋钮。

	
	操  作  方  法

	改变波形位置
	

	改变波形幅度
	

	改变波形个数
	


五、预习要求

1．对照附录的示意图和说明，熟悉仪器各旋钮的作用。

2．写出下列预习思考题答案：

（1）当用示波器进行定量测量时，时基扫描微调旋钮和垂直微调旋钮应处在什么位置？

（2）某一正弦波，其峰峰值在示波器屏幕上占垂直刻度为5格，一个周期占水平刻度为2格，垂直灵敏度选择旋钮置0.2V/div档，时基扫速选择旋钮置0.1mS/div档，探头衰减用×1，问被测信号的有效值和频率为多少？如何用器其他仪器进行验证？



附录一：8112C函数信号发生器

1．用途

（1）输出基本信号为正弦波、方波、三角波、脉冲波、锯齿波。输出幅值从5mv～20v，频率范围从0.1HZ～2MHZ。

（2）作为频率计数器使用，测频范围从10HZ～50MHZ，最大允许输入为30Vrms。

2．面板说明

面板操作使用说明
	序号
	各 旋 钮 符 号
	意    义
	操   作   使   用

	1
	MAPLITUDE

POWER
	电源开关与幅度调节
	顺时针旋转电源接通，信号幅度增大

	2
	FINE
	信号频率细调
	顺时针旋转信号频率增大

	3
	MAIN /

PULLTO INVERT
	信号频率粗调/

拉出倒置
	顺时针旋转信号频率增大，旋钮外拉输出的矩形波倒置

	4
	RAMP / PULSE
	斜波 / 脉冲
	当旋钮指向CAL时，斜波/脉冲为等斜率或等宽波形，逆时针旋转改变三角波斜率或矩形波占空比

	5
	PULL TO VAR

DC OFF SET
	拉出调节直流电平
	旋钮拉出以0为中心，顺时针正电平增大，逆时针负电平增大

	6
	SYNC OUT
	同步信号输出
	向外输出TTL电平矩形信号

禁止作有源输入端使用，防止短路

	7
	COUNT VCF IN
	压控电压输入
	输入0～5V直流或斜波信号

	8
	COUNT IN
	计数输入
	输入外测频率信号，输入电压宜小于规定

	9
	OUTPUT
	基本信号输出
	输出方波三角波正弦波信号禁止作有源输入端使用避免长期负载短路

	10
	ATT.
	衰减度选择
	弹出为0分贝按入为-30分贝测频输入为20分贝

	11
	
	方波/三角波/正弦波的选择
	按入其中一个旋钮选择一个信号输出

	12
	FUNC. / COUNT.
	函数 / 

计数频率选择
	按入用于外测频，弹出用于内测频

	13
	RANGE Hz / 

GATE TIME
	量程 / 闸门时间选择
	用作选定信号频段及测频闸门时间

	14
	HZ
	赫
	显示数字小数点前单位为HZ

	15
	KHZ
	千赫
	显示数字小数点前单位为KHZ

	16
	GATE
	闸门显示
	闪烁表示闸门在周期性开启

	17
	88888
	LED数码显示
	显示内外信号频率

	18
	OVFL
	溢出显示
	外测频显示超过999999时指示灯亮


3．操作使用

（1）在方波/三角波/正弦波/三个键中按其中一个键选择所需的信号波形。

（2）在（RANGE Hz/GATE TIME）中选定所需信号频段。

（3）顺时针旋转（POWER）旋钮，接通电源，继续旋转选择所需的信号幅度。

（4）调节（MAIN/PULL TO INVERT）旋钮，对信号频率进行粗调，再调节（FINE）旋钮，对信号频率微调。

（5）从（OUTPUT）中输出所需的基本信号。

附录二：DF1731SC2A可调式直流稳压稳流电源

1．用途

（1）二路电源独立使用时，可输出0～30V可调直流电压。

（2）二路电源串联使用时，输出电压为两路之和。

（3）固定电源输出电压为5V，输出电流为3A。

2．面板说明

	序号
	面    板    说    明

	1
	主路电压表头指示输出电压值

	2
	主路电流表头指示输出电流值

	3
	从路电压表头指示输出电压值

	4
	从路电流表头指示输出电流值

	5
	从路稳压输出电压调节旋钮

	6
	从路稳流输出电流调节旋钮

	7
	电源开关、按下开启、弹起关断

	8
	从路稳流状态指示灯

	9
	从路稳压状态指示灯

	10
	从路直流输出电压负接线柱、接负载负端

	11
	机壳接地端

	12
	从路直流输出电压正接线柱、接负载正端

	13
	二路电源独立、串联、并联控制开关

	14
	二路电源独立、串联、并联控制开关

	15
	主路直流输出电压负接线柱、接负载负端

	16
	机壳接地端

	17
	主路直流输出电压正接线柱、接负载正端

	18
	主路稳流状态指示灯

	19
	主路稳压状态指示灯

	20
	固定5V直流电源输出电压负接线柱、接负载负端

	21
	固定5V直流电源输出电压正接线柱、接负载正端

	22
	主路稳流输出电流调节旋钮

	23
	主路稳压输出电压调节旋钮


3．操作使用

（1）二路可调电源独立使用

① 将二路电源独立、串联、并联控制开关（即13和14）弹起。

② 将主路和从路稳流调节旋钮（即6和22）顺时针调节到最大。

③ 输出电压的正接线柱接负载正端，输出电压的负接线柱接负载负端。

④ 打开电源开关（即7）。

⑤ 调节主路和从路电压调节旋钮（即23和5）使主路和从路输出所需的直流电压值。

（2）二路可调电源串联使用

① 首先检查主路和从路电源的负端是否有与接地端断开，若没有断开应将其断开，不然将造成从路电源的短路。

② 将二路电源独立、串联、并联控制开关的（13）按下（14）弹起。

③ 将主路和从路稳流调节旋钮顺时针调节到最大。

④ 负载的正端接主路输出正接线柱、负端接从路输出的负接线柱。

⑤ 打开电源开关。

⑥ 调节主路电源电压调节旋钮（23）从路的输出电压严格跟踪主路输出电压，使输出电压值为两路之和。

附录三：DF2170B交流压表

1．用途

（1）用于测量100μV～300V，10HZ～800KHZ交流信号电压有效值。

（2）采用二组相同而又独立的线路及双指针表头，可在同一表面上同时指示两个不同交流信号的有效值，可代作两个高灵敏度晶体管毫伏表使用。

2．面板说明

	序号
	面    板    说    明

	1
	表头

	2
	机械零位调整（黑针）

	3
	机械零位调整（红针）

	4
	量程开关

	5
	通道输入

	6
	电源开关

	7
	电源指示灯


3．操作使用

（1）接通电源，按下电源开关预热10分钟后使用。

（2）将量程开关置于适当量程，再加入测量信号，若测量电压末知，应将量程开关置最大档，然后慢慢减小量程。

（3）若要测量高电压，输入端墨柄鳄鱼夹必须接在“地”端。

（4）使用结束，将电源关断，并将量程置于*10V档。

附录四：双踪示波器

示 波 器 面 板 说 明（以LG型为例）

	序号
	旋钮名称
	意    义
	作   用

	1
	FOCUS
	聚焦
	用于调节聚焦至扫描线最细

	2
	INTEN
	辉度
	顺时针旋转，辉度增加

	3
	×5 MAG
	垂直灵敏度

扩展控制开关
	按入，垂直扩展5倍

	4
	CH1 POSITION
	CH1

位移旋钮
	调节屏幕CH1信号垂直方向的位移

	5
	MODE（CH1 CH2 DUAL ADD）
	显示工作方式
	选择偏转系统的工作方式

CH1：显示CH1通道的信号

CH2：显示CH2通道的信号

DUAL：同时显示CH1和CH2通道的信号

ADD：显示加到CH1和CH2信号的代数和

	6
	MORM INV
	倒相开关
	按入，CH2信号极性被倒相

	7
	CH2 POSITION
	CH2位移旋钮
	调节屏幕CH2信号垂直方向的位移

	8
	SLOPE
	触发电平

极性按钮
	按入为正极性触发，弹出为负极性

	9
	TRIG LEVEL
	触发电平控制
	调节触发电平

	10
	HORIZONTAL

POSITION
	水平位移旋钮
	调节水平扫描线的移动

	11
	×10 MAG
	时基扫速扩展
	按入，扫描扩展10倍

	12
	VARIABLE
	扫描微调
	连续微调扫描时间，顺时针旋足处于校正位置

	13
	CAL VAR
	扫描微调控制
	按入扫描微调，弹出处于校准位置

	14
	MODE：

AUTO 

NORM TV-V

TV-H
	触发方式选择
	AUTO：在无信号输入时显示扫描线。有触发信号时，同正常的触发扫描，波形可稳定显示。

NORM：有触发信号时才产生扫描。

TV-V：观察电视信号的全场信号波形。

TV-H：观察电视信号的行信号波形。

	15
	TIME / DIV
	时基扫速选择旋钮
	用于选择扫描时间

	16
	POWER
	电源开关
	按入打开电源

	17
	PROBE
	示波器校正
	校正方波的输出

	18
	TRIGGER

SOURCE（VERT、 

CH1、LINE、EXT）
	触发源
选择开关
	VERT：触发信号来自CH1或CH2的信号

CH1：触发信号来自CH1
LIEN：触发信号来自交流电源信号

EXT：触发信号来自外触发输入端的外触发信号

	19
	EXT

TRIG IN
	外触发

输入通道
	用于外触发信号的输入

	20

27
	VOLTS / DIV

VARIABLE
	垂直灵敏度

微调旋扭
	连续微调垂直幅度顺时针旋足处于校准位置

	21

25
	AC/GND/DC
	输入耦合开关
	选择被测信号至输入端的耦合方式

AC：耦合交流分量，隔离直流分量，使屏幕显示的信号波形位置不受直流电平影响

GND：输入端接地

DC：输入信号直接加到输入端，其中包括直流成分

	22
	CH2（Y）
	通道2输入端
	被测信号从CH2输入

	23
	CH2
VOLTS / DIV
	垂直灵敏度

选择旋扭
	通道2信号垂直幅度的选择

	24
	CH1（X）
	通道1输入端
	被测信号从CH1输入

	26
	CH1
VOLTS / DIV
	垂直灵敏度

选择旋扭
	通道1信号垂直幅度的选择

	28
	GROUND
	接地端
	

	29
	TRACE

ROTATION
	基线旋扭
	用螺丝刀调节使扫描线和水平刻度线平行
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